Czes¢ I — Teoria baz danych (INF.03)

1. Rodzaje baz danych

Objasnienie:

Bazy danych r6znig si¢ strukturg i sposobem przechowywania danych:

Relacyjne — dane przechowywane sg w tabelach powigzanych ze sobg kluczami (np. MySQL,
PostgreSQL, SQLite).

Nierelacyjne (NoSQL) — dane przechowywane sa np. jako dokumenty, grafy, pary klucz-wartos¢ (np.
MongoDB, Redis).

Hierarchiczne — dane przechowywane sg w strukturze drzewa, jak w systemach plikow.

Sieciowe — kazda jednostka moze by¢ powigzana z wieloma innymi (bardziej zlozone powigzania niz w
relacyjnych bazach).

Zadania:
1. Wypisz po dwa przyktady systemoéw baz danych dla kazdego rodzaju.
2. Podaj przyktad zastosowania kazdej bazy danych w prawdziwym systemie (np. szkota, sklep, aplikacja
pogodowa).
3. Wskaz, jaki typ bazy bedzie najlepszy dla aplikacji spotecznos$ciowe;j i dlaczego.
2. Model relacyjny
Objasnienie:

Model relacyjny zaktada przechowywanie danych w tabelach, ztozonych z kolumn (pol) 1 wierszy (rekordow).
Najwazniejsze pojgcia:

Tabela (relacja) — zbior danych o jednym typie obiektu (np. Uczniowie, Zamdwienia).
Rekord (wiersz) — pojedynczy wpis w tabeli.

Pole (kolumna) — jedno z danych, np. imi¢, nazwisko, wiek.

Klucz gléwny (Primary Key) — jednoznacznie identyfikuje kazdy rekord.

Klucz obcey (Foreign Key) — odnosi si¢ do klucza gtownego innej tabeli, tworzy relacje.

Zadania:

1.

Dla tabeli Uczniowie zaprojektuj 5 kolumn, zaznaczajac, ktora bedzie kluczem glownym.

2. Narysuyj prosty schemat relacyjny dwoéch tabel: Klient i Zamoéwienie, pokazujac relacje 1:N.
3. Wyjasnij réznic¢ migdzy kluczem gtownym a obcym i podaj przyktady.

3. Normalizacja

Objasnienie:

Normalizacja to proces upraszczania struktury bazy danych, by:

unika¢ powtarzania danych (redukcja redundancji),



e zapewni¢ spojnos¢ danych,
o zwigkszy¢ czytelnos¢.

Najwazniejsze postacie normalne:
e 1INF - kazda kolumna zawiera tylko jedng wartosc.
e 2NF — brak czg¢sciowej zaleznos$ci od klucza ztoZzonego.
e 3NF — brak zaleznos$ci przechodniej migdzy kolumnami.
Zadania:
1. Dla tabeli Faktury zawierajacej kolumny: NumerFaktury, Data, Klient, AdresKlienta, Produkt, Cena —
zaproponuj rozdzielenie danych do osobnych tabel (normalizacja).

2. Wyjasnij, dlaczego przechowywanie adresu klienta w tabeli Faktury moze by¢ bledem projektowym.
3. Podaj wlasny przyktad danych, ktére nie sa w 3NF, i popraw je.

4. Relacje miedzy tabelami
Objasnienie:

Relacje okres$laja powigzania migdzy tabelami. Dzigki nim mozemy polaczy¢ dane z rdznych tabel i1 utrzymacé
porzadek. Trzy podstawowe typy:

1. 1:1 (jeden do jednego) — np. Uczen — Legitymacja (kazdy uczen ma jedng legitymacjg).

2. 1:N (jeden do wielu) — np. Klasa — Uczniowie (jedna klasa moze mie¢ wielu uczniéw).

3. N:M (wiele do wielu) — np. Uczen — Kolo zainteresowan (uczen moze naleze¢ do wielu kot, a koto ma
wielu ucznidw) — wymaga tabeli posredniczace;.

Zadania:
1. Podaj po jednym przyktadzie relacji 1:1, 1:N i N:M z zycia szkoly.
2. Narysuj schemat relacji N:M mig¢dzy tabelami Uczen i Zajgcia.

3. Dlarelacji Nauczyciel — Przedmioty (1:N) zaprojektuj strukture dwdch tabel 1 zapisz, jak wyglada klucz
obcy.

5. Diagram ERD (Entity-Relationship Diagram)
Objasnienie:
Diagram ERD stuzy do graficznego przedstawiania struktury bazy danych. Sktada si¢ z:
e Encji — zaznaczone jako prostokaty (np. Uczen, Zamowienie)
e Atrybutéw — owalne (np. imi¢, data)
e Relacji — romby (np. zapisany do, ztozyt)
o Kardynalnosci — liczby pokazujace ile rekordow moze by¢ powigzanych (np. 1:1, 1:N)

Zadania:

1. Wykonaj diagram ERD dla systemu wypozyczalni filméw z encjami: Klient, Film, Wypozyczenie.
2. Narysuj diagram dla szkoty: Uczen, Klasa, Nauczyciel, Przedmiot.



3. Zidentyfikuj encje i relacje w tym zdaniu: “Uczen wypozycza ksigzki z biblioteki szkolnej i moze
uczeszczac na kilka zaje¢ dodatkowych.”

Czes¢ 11 — Projektowanie baz danych

1. Tworzenie diagramu encji i relacji dla przykladowego problemu
Objasnienie:
Zanim stworzysz tabele, najpierw projektujesz logike systemu:
e Encje — jakie obiekty wystepuja w systemie? (np. Uczen, Klasa)
e Atrybuty — jakie dane przechowuje kazda encja? (np. imi¢, nazwisko, wiek)
e Relacje — jakie s3 powigzania miedzy encjami? (np. jeden uczen nalezy do jednej klasy)
Diagram ERD pomaga to wszystko narysowac i zaplanowac.
Zadania:
1. Zaprojektuj diagram encji i relacji dla systemu biblioteki szkolne;.
2. Wymysl system “Rezerwacja noclegu” — narysuj diagram z encjami: Klient, Pokdj, Rezerwacja.

3. Opisz, ktére atrybuty bylyby obowigzkowe, a ktére opcjonalne w tabeli Uzytkownik systemu
ogloszeniowego.

2. Przeksztalcanie diagramu ERD w strukture¢ tabel
Objasnienie:
Po wykonaniu diagramu encji i relacji, kazda encj¢ zamieniasz na tabele.
e Atrybuty = kolumny
e Kazda tabela musi mie¢ klucz gléwny
o Relacje = klucze obce
Dla relacji N:M tworzysz tabele posredniczaca, np. UczenZajgcia z dwoma kluczami obcymi.
Zadania:
1. Dla diagramu z zadania 1 przeksztal¢ encje w tabele — zapisz ich struktur¢ (nazwy kolumn, typy danych).

2. Zapisz, jakie klucze obce beda potrzebne w systemie Hotel — Rezerwacja — Pokd;.
3. Stworz tabele posredniczaca dla relacji N:M Uczen — KoloZainteresowan.

3. Ustalanie kluczy glownych i obcych
Objasnienie:

e Klucz gléwny (PK) — unikalnie identyfikuje kazdy rekord. Zwykle ID, ale moze to by¢ tez np. PESEL.



e Klucz obey (FK) — pole, ktore wskazuje na inny rekord z innej tabeli. Dzigki temu powstajg relacje
mi¢dzy tabelami.

Dobor kluczy ma wptyw na wydajnosc¢ i spdjnos¢ danych.
Zadania:

1. W tabeli Pracownik wskaz odpowiedni klucz gtéwny, a w tabeli Zlecenia dodaj klucz obcy wskazujacy
pracownika.

2. Wymysl, jaki moze by¢ naturalny klucz gldowny w tabeli Uczniowie (czy zawsze musi by¢ sztuczne ID?).

3. Dla tabel Klient, Zamoéwienie, Produkt, PozycjaZamowienia — wskaz wszystkie PK 1 FK.

Czes¢ III — SQL: podstawy skladni (w XAMPP/phpMyAdmin)

1. DDL - Data Definition Language

Objasnienie:

DDL to jezyk definicji danych — czyli tworzenie i modyfikowanie struktury tabel.
Najwazniejsze polecenia:

e CREATE TABLE — tworzy nowa tabele

e ALTER TABLE — zmienia istniejaca tabele

e DROP TABLE — usuwa tabele

e Klucze i ograniczenia:

PRIMARY KEY — unikalny identyfikator rekordu
FOREIGN KEY - klucz obcy (laczenie z inng tabelg)
NOT NULL - pole wymagane

DEFAULT — domyslna wartos¢

O O O O

W XAMPP (phpMyAdmin) mozna:

e pisa¢ zapytania SQL re¢cznie (zaktadka SQL),
o albo tworzy¢ tabele wizualnie (Baza danych — Nowa tabela).

Zadania:

1. Utworz w phpMyAdmin baze¢ danych szkola i tabele¢ uczniowie z kolumnami:

o 1d (INT, PRIMARY KEY, AUTO INCREMENT)

o imie (VARCHAR(30), NOT NULL)

o nazwisko (VARCHAR(50))

o klasa (VARCHAR(S), domyslnie 1A)
2. Zapomoca ALTER TABLE dodaj do tabeli uczniowie kolumng data urodzenia typu DATE.
3. Usun calg tabele uczniowie za pomoca polecenia DROP TABLE.



2. DML — Data Manipulation Language

Objasnienie:

DML to jezyk manipulowania danymi — czyli dodawanie, modyfikowanie i usuwanie danych w tabelach.
e INSERT INTO - dodaje rekord
e UPDATE — modyfikuje istniejace dane
e DELETE — usuwa rekordy

W phpMyAdmin:

e Mozesz wpisywac zapytania w zaktadce SQL
e Lub korzysta¢ z zaktadki Dodaj, Przegladaj, Usun

Zadania:
1. Dodaj do tabeli uczniowie 3 ucznioéw:
INSERT INTO uczniowie (imie, nazwisko, klasa) VALUES ('Jan’', 'Nowak', '2B');

INSERT INTO uczniowie (imie, nazwisko, klasa) VALUES ('Anna', 'Kowalska', '1A");
INSERT INTO uczniowie (imie, nazwisko, klasa) VALUES ('Tomasz', 'Wisniewski', '3C');

2. Zmien klase¢ ucznia o id =2 na 2A (UPDATE).
3. Usun ucznia o nazwisku Wisniewski z tabeli (DELETE z WHERE).

3. DQL — Data Query Language
Objasnienie:
DQL stuzy do pobierania danych z bazy za pomoca zapytan SELECT. Najwazniejsze sktadniki:
e SELECT * FROM tabela — pobierz wszystkie dane
e  WHERE - filtruj wyniki
« ORDER BY - sortuj
e LIMIT — ogranicz ilo$¢ wynikow
e GROUP BY, HAVING - grupowanie wynikow
e Funkcje agregujace: COUNT(), AVG(), SUM(), MAX(), MIN()
W phpMyAdmin najlepiej testowac zapytania w zaktadce SQL.
Zadania:
1. Wyswietl wszystkich uczniow z klasy 2B, posortowanych alfabetycznie po nazwisku.

SELECT * FROM uczniowie WHERE klasa = '2B' ORDER BY nazwisko;

2. Policz, ilu ucznidéw jest w kazdej klasie (GROUP BY klasa + COUNT(*)).
3. Wyswietl tylko tych uczniow, ktorzy maja nazwisko zaczynajace si¢ na liter¢ K (LIKE 'K%").



Czes¢ 1V — Zaawansowane zapytania SQL (XAMPP / phpMyAdmin)

1. Z1aczenia tabel (JOIN)
Objasnienie:
JOIN taczy dane z dwoch (lub wigcej) tabel na podstawie kluczy. Typy:
e INNER JOIN — zwraca pasujace rekordy z obu tabel
e LEFT JOIN — wszystko z lewej tabeli + pasujace z prawej (reszta = NULL)
e RIGHT JOIN — wszystko z prawej tabeli + pasujace z lewej
e FULL JOIN — taczy wszystko z obu stron (w MySQL trzeba symulowa¢ UNION)
Przyklad:
Mamy tabele:

e uczniowie(id, imie, nazwisko, klasa id)
o klasy(id, nazwa, wychowawca)

SELECT uczniowie.imie, uczniowie.nazwisko, klasy.nazwa
FROM uczniowie
INNER JOIN klasy ON uczniowie.klasa_id = klasy.id;

Zadania:

1. Stworz tabele klasy i powiaz jg z istniejaca tabelg uczniowie (klasa id jako FK).
2. Wyswietl liste uczniow wraz z nazwa klasy (INNER JOIN).
3. Uzyj LEFT JOIN, by pokaza¢ wszystkie klasy, nawet te bez uczniow.

2. Zagniezdzone zapytania (podzapytania)

Objasnienie:

Podzapytania (subqueries) to zapytania zagniezdzone w WHERE, FROM lub SELECT.
Przyklad 1 - WHERE:

SELECT * FROM uczniowie
WHERE klasa_id = (SELECT id FROM klasy WHERE nazwa = '2A");
Przyklad 2 — w SELECT:
SELECT imie, nazwisko,
(SELECT nazwa FROM klasy WHERE klasy.id = uczniowie.klasa_id) AS klasa
FROM uczniowie;

Zadania:

1. Wyswietl wszystkich uczniow z klasy ,,1B” uzywajac podzapytania.

2. Pokaz imi¢ i nazwisko ucznia oraz nazwg¢ klasy (podzapytanie w SELECT).

3. Napisz zapytanie, ktore zwraca tylko tych uczniow, ktorzy sa w tej samej klasie co uczen o nazwisku
,,Nowak”.



3. Funkcje tekstowe
Objasnienie:
Funkcje tekstowe pomagaja manipulowa¢ danymi typu tekst:
e CONCAT(a, b) — taczy tekst
o UPPER(tekst) — zamienia na wielkie litery
e LOWER(tekst) — zamienia na matle litery
o SUBSTRING(tekst, start, dlugos¢) — wycina fragment
Zadania:
1. Wyswietl pelne imi¢ i nazwisko ucznia w jednej kolumnie (CONCAT).

2. Pokaz wszystkich ucznidow, ale nazwiska zamien na wielkie litery.
3. Pokaz pierwsze 3 litery z nazwiska kazdego ucznia.

4. Funkcje daty i czasu
Objasnienie:
Przydatne do pracy z datami:
e  NOW() — aktualna data i czas
e YEAR(data) — zwraca rok
o DATEDIFF(datal, data2) — liczba dni migdzy datami
e CURDATE() — tylko data
Zadania:
1. Dodaj do tabeli uczniowie kolumng data urodzenia i wprowadz przyktadowe dane.

2. Wyswietl uczniow, ktérzy maja mniej niz 18 lat (YEAR(CURDATE()) - YEAR(data urodzenia) < 18).
3. Pokaz imig¢ i wiek uczniow (wiek obliczany z daty).

5. Tworzenie widokow (VIEW)
Objasnienie:
Widok (VIEW) to wirtualna tabela na podstawie zapytania SELECT. Ulatwia prace i ukrywa ztozono$¢.
CREATE VIEW uczniowie z_klasami AS
SELECT u.imie, u.nazwisko, k.nazwa AS klasa
FROM uczniowie u
JOIN klasy k ON u.klasa_id = k.id;
Zadania:
1. Utworz widok petna_lista ucznidéw pokazujacy imig, nazwisko i klas¢ ucznia.

2. Zréb zapytanie SELECT do widoku — jakby to byta normalna tabela.
3. Usun widok (DROP VIEW petna lista uczniow).



6. Grupowanie danych (GROUP BY, HAVING)
Objasnienie:

GROUP BY stuzy do grupowania rekordéw wedlug jednej lub wielu kolumn, a nastepnie mozna wykonac
funkcje agregujace dla kazdej grupy:

e COUNT() — liczba rekordéw w grupie

e SUM() — suma wartosci

e AVG() — $rednia

o  MAX() / MIN() — najwigksza/najmniejsza warto$¢

e HAVING — filtr na wynik grupowania (bo WHERE dziata przed agregacja)

Przyklad:
Policz ilu ucznidéw jest w kazdej klasie:

SELECT klasa, COUNT(*) AS liczba_uczniow
FROM uczniowie
GROUP BY Kklasa;

Tylko klasy z wigcej niz 3 uczniami:

SELECT klasa, COUNT(*) AS liczba_uczniow
FROM uczniowie

GROUP BY klasa

HAVING liczba_uczniow > 3;

Zadania:
1. Policz liczbg ogloszen przypisanych do kazdej kategorii.

2. Policz ilu uczniow jest w kazdej klasie (w tabeli uczniowie).
3. Wyswietl tylko te klasy, ktore majg wigcej niz 5 uczniow (HAVING).

7. Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami (GRANT, REVOKE)
Objasnienie:
MySQL pozwala nadawa¢ i odbieraé¢ uprawnienia uzytkownikom bazy. Przyktadowe uprawnienia:

e SELECT — moze czyta¢ dane

o INSERT, UPDATE, DELETE — moze modyfikowa¢ dane

e ALL PRIVILEGES — peiny dostep

e ON database.table — mozna ograniczy¢ dostep do konkretnej bazy/tabeli

W XAMPP/phpMyAdmin:
e Wejdz w zaktadk¢ Uprawnienia — Dodaj uzytkownika

e Mozna nada¢ dostep tylko do jednej bazy
e Ustaw localhost jako host, hasto wtasne



Przyklad SQL:

GRANT SELECT, INSERT ON szkola.* TO 'nowyuser'@'localhost' IDENTIFIED BY 'tajnehaslo’;
REVOKE INSERT ON szkola.* FROM 'nowyuser'@'localhost’;

Zadania:
1. Utworz nowego uzytkownika studentl w phpMyAdmin, z dostgpem tylko do bazy szkola (SELECT i
INSERT).

2. Nadaj uprawnienia UPDATE dla tabeli uczniowie.
3. Odbierz uzytkownikowi prawo do INSERT (REVOKE).

8. Funkcje agregujace — objasnienie

Funkcje agregujace pozwalaja oblicza¢ warto$ci zbiorcze (np. sumy, $rednie, ilosci) dla kolumn. Czgsto
wystepuja z GROUP BY, ale moga tez dziala¢ na calej tabeli.

‘ Funkcja H Dzialanie H Przyklad ‘
ICOUNT() ILiczy rekordy ISELECT COUNT(*) FROM uczniowie; |
‘SUM() HSumuje wartosci liczbowe HSELECT SUM(cena) FROM produkty; ‘
IAVG() [Srednia wartosé ISELECT AVG(wiek) FROM uczniowie; |
IMIN() [Najnizsza wartos¢ ISELECT MIN(wiek) FROM uczniowie; |
‘MAX() HNajwstza wartosc¢ HSELECT MAX(cena) FROM produkty; ‘

Czes¢ V — Praktyczne zadania projektowe (w XAMPP/phpMyAdmin)

1. Zaprojektuj baz¢ danych do jednego z tematow:
Objasnienie:
Zacznij od okreslenia encji, relacji i pdl. Potem przygotuj strukture tabel i przemysl:
o ktore pola beda kluczami gtownymi?
e gdzie trzeba wstawi¢ klucz obcy?
e jakie typy danych zastosujesz?
Tematy do wyboru (albo przerob wszystkie):
o Biblioteka szkolna
e Serwis ogloszeniowy

o Rezerwacja noclegow
o Sklep internetowy



Zadania:

1. Wybierz temat i zaprojektuj 3—4 tabele + relacje (np. Uzytkownicy, Ogloszenia, Kategoria).
2. W XAMPP/phpMyAdmin utworz nowa baze¢ danych i wszystkie tabele z poprawnymi kluczami.
3. Dodaj przyktadowe dane do kazdej tabeli (przynajmniej 3 rekordy).

2. Napisz zestaw 10—15 zapytan SQL do tej bazy

Objasnienie:

Po utworzeniu struktury i wprowadzeniu danych przejdz do analizy. Pisz zapytania:
o selekcyjne (SELECT)
o modyfikujace (UPDATE, DELETE)

e laczace dane (JOIN)
e z warunkami, sortowaniem, agregacja

Zadania:
1. Napisz zapytanie, ktore wyswietla np. liste wszystkich ogloszen z danej kategorii.
2. Policz, ile ogloszen ma kazdy uzytkownik (GROUP BY).
3. Zmien tytul ogloszenia o konkretnym ID (UPDATE).
4. Usun ogloszenia starsze niz 3 miesigce (DELETE z warunkiem daty).
5. Wyswietl nazwg uzytkownika i tres¢ ogloszenia (JOIN uzytkownicy + ogloszenia).

3. Wersja papierowa i dokumentacja (opcjonalna, ale dobra praktyka)
Objasnienie:
Jesli uczysz tego uczniéw lub sam chcesz dobrze zrozumie¢:
e narysuj diagram ERD (mozna rgcznie lub np. w dbdiagram.io)
e wypisz strukture tabel (schematy)
e napisz przyktadowe dane
e dopisz kilka zdan: ,, Co robi baza?”, , Jakie dane przechowuje?”’
Zadania:
1. Opisz, co robi Twoja baza danych — 5 zdan.

2. Wypisz wszystkie tabele i ich pola + typy danych.
3. Wydrukuj/odrysuj diagram ERD.



